4. PiS SU TESISATI

Binalarda su akitma yerlerinden gelen pis ve kirli sular1 sehir kanalizasyon sebekesine veya
fosseptik ¢ukur denilen siizme ve ¢iirlitme cukuruna aktaran tesisat, pis su tesisati olarak
adlandirilir. Tesisatin islevini saglayabilmesi ig¢in, pis sularin siirekli ve hizli bir sekilde
uzaklastirilmasi, koku, gaz ve bdceklerin bina i¢ine gegmesinin dnlenmesi gerekir.

Bir binanin pis su tesisati; dis pis su, i¢ pis su ve yagis suyu tesisat1 olmak {izere {i¢ boliime
ayrilmaktadir. I¢ pis su tesisat1 dis pis su tesisatina baglanirken, yagis suyu tesisat1 ayr1 olarak

dosenir. Pis su tesisatinda kullanilan isaret ve semboller Tablo-4.1 de verilmistir.

4.1.  Pis Su Tesisatimin Elemanlari

Pis su tesisatinin dis pis su bolimi, Sekil-4.1 de sematik olarak goriildiigi gibi, binanin
disindan baglayip sehir kanalizasyon sebekesine ve fosseptik ¢ukura kadar devam eder. Bu
boliimde konut dis1 kanal ve rogarlar bulunur. Pis su tesisatinda yeralan borularin tiimi, igige
geemeli (muflu) baglanacak sekilde imal edilirler.

Konut dis1 kanal borusu beton (biiz), kil (kiink), asbestli ¢cimento, dokme demir ve plastik
(PVC) malzemeden yapilabilmektedir. Rogarlar ile sehir kanalizasyon sebekesi arasindaki

baglantiy saglayan konut dist kanalinin siirekli bir egime sahip olmasi gerekir.
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Konut dis1 kanal boyunca belirli araliklarla yerlestirilen rdgarlar, genellikle beton
malzemeden 50x50x80 cm boyutlarinda yapilirlar. Konut digi kanalin tikanma olasiligini azaltma

amaciyla kullanilan régarlarin belirli araliklarla temizlenmeleri gerekir.
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Sekil-4.1: Bina dis pis su tesisati

Sekil-4.2 de sematik olarak goriilen bina igi pis su tesisati su akitma yerlerinden gelen kirli
suyu konut dist kanala baglayan boru agidir. Bu boliimde ana borular, kolonlar, kat borulari,

baglanti1 borulari, sifonlar ve havalandirma borular1 yer almaktadir.

Tablo-4.1: Pis su tesisatinda kullanilan isaret ve semboller

Cihazlar Yatay plan Kolon semasi

Pis su borusu

Yagis suyu borusu

|

b
Muflu boru — ¥
Kolon O |
Havalandirma borusu o” éﬁ
Lavaho <
Eviye T
Psivuar Vi @
Hela tas1 o
Klozet o) LT
Kiivet ./
Dus teknesi g
Yer siizgeci ¢ ~X
Rezervuar _ O
Rogar { T T
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Sekil-4.2: Bina i¢ pis su tesisatinin boliimleri

K
r

Ana boru

Ana borular, binanin zemininde bulunurlar ve kolonlardan gelen pis sulari toplayarak
rogarlar ve konut dist kanalina iletirler. Genellikle 1/100 ve 1/50 egimle yatay olarak dosenen
ana borular, kirdokiim veya plastik malzemeden yapilirlar.

Kolonlar, iist katlardaki pis sular1 ana borulara ileten diisey olarak ddsenen borulardir.

Kirdokiim, galvanizli ¢elik veya plastik malzemeden yapilirlar.

Kat borusu, baglant1 borularindan gelen pis suyu toplayarak kolonlara iletirler. Kirdokiim
veya plastik malzemeden yapilirlar ve genellikle 1/50 egimle ddsenirler. Bu borular déseme

altina yerlestirilirler.
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Baglant1 borulari, su akitma yerlerini kat borusuna baglarlar. Kursun, kirdékiim veya plastik
malzemeden yapilirlar ve daima duvara veya désemeye gomiilii olarak dosenirler.

Sifonlar, lavabo, kiivet, klozet gibi su akitma yerleri ile baglantt borusu arasindaki
elemanlardir. Kursun, piring, kirdokiim, seramik, plastik malzemeden yapilabilirler. Glinlimiizde
cogunlukla plastik malzemeden iiretilmektedirler. Sifonlarin en 6nemli gorevi, kotii kokularin
binanin i¢ine girmesini engelleyen bir su perdesi olusturmaktir. Bigimlerine gore, borulu ve sise
tipli sifonlar Sekil-4.3 de sematik olarak verilmistir. Pis su tesisatinda meydana gelebilecek

basing dengesizligi, sifonlardaki su perdelerinin bozulmasina neden olabilmektedir.

=

Boru tipi sifon Sise tipi sifon Klozet, hela tas1 sifonu

Sekil-4.3: Borulu ve sise tipli sifonlar

Uygun olmayan sifon baglantisi

42



Havalandirma borulari, pis su tesisatinda basing dengesinin saglanmasi ve dolayisiyla
sifonlardaki su perdelerinin korunmasi amaciyla dosenir. Kiigiik binalarda en iist kattaki kolon

borusu, binanin ¢atisina kadar ¢ikarilarak pis su tesisatinin havalandirilmasi saglanabilmektedir.

4.2.  Pis Su Tesisati ile Tlgili Kriterler

Pis su tesisatinin dosenmesinde asagida siralanan ayrintilar géz 6niinde bulundurulmalidir.

- Pis su tesisatin1 olusturan borularin tiimii, bir ucu diger borunun ucuna oturacak sekilde,
muflu olmalidir. Bu tipteki borularin kolay sokiilebilme ve takilabilme {istiinliigii vardir.

- Pis su tesisatinin désenmesine kolonlardan baslanilmali ve en alt kattan yukar1 dogru
devam edilmelidir. Her kolonun erisilebilecek en alt noktasina bir temizleme borusu
konulmalidir.

- Yatay borular diiz olarak degismeyen genellikle %?2 lik egimle dosenmeli ve akis hiz1 0.6
m/s den kii¢lik olmamalidir.

- Boru birlesimleri, akis yoniinde ve dar ac1 yapacak sekilde olmalidir. Emme etkisinin
arttirtlmasi igin, kat borular1 kolonlara 45° lik dirseklerle baglanmalidir.

- Yatay olarak dosenen kat borular1 ve zemin kattaki ana borularinin uzunluklart miimkiin

oldugunca kisa tutulmalidir.

- Banyo ve tuvalet gibi yerlerde zorunlu olmadikca diisiik doseme yapilmamalidir.

4.3.  Pis Su Tesisat1 Boru Caplarinin Belirlenmesi

Pis su tesisatin1 olusturan borularin ¢aplarinin uygun bir sekilde belirlenmesi, ekonomikligin
yanisira tesisatin diizgiin ¢alismasi agisindan da 6nemlidir. Pis suyun yogunlugu temiz suya gore
fazla oldugundan, boru caplarinin gereginden biiylik ya da kiiciik seg¢ilmesi sakincalar
olusturabilir. Temiz su tesisatindakine benzer sekilde pis su tesisatinin hesaplanmasinda da su
akitma yerlerinden gelen pis ve atik su yiiki, sarfiyat birimi olarak tanimlanmaktadir. Tablo-4.2
de cesitli su akitma yerlerinin sarfiyat birimleri ile birlikte baglant1 borularinin ¢ap degerleri
verilmektedir. Tesisattaki her bir borunun yiik degeri, bu boruya baglanan borularin yiik

degerleri toplanarak belirlenmektedir.
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Tablo-4.2: Pis su yiik degerleri

Pis su miktar: Sarfiyat Baglanti borusu

Cihazlar [1t/s] birimi capi

[SB] [mm]
Lavabo 0.5 2 50
Yer siizgeci 0.5 2 70
Pisuvar, Bide 0.25 1 70
Eviye 1 4 70
Kiivet, Dus teknesi 1.75 7 70
Camasir makinasi 1.75 7 70
Bulasik makinasi 2 8 70
Hela tasi, klozet 2.5 10 100

Su akitma yerlerini kat borusuna baglayan baglanti borularinin ¢aplari, su akitma yerinin
tipine gore, Tablo-4.2 den alinir. Kolon borular1 ile kat ve ana borular gibi yatay borularin

caplar1 Tablo-4.3 den bulunabilir.

Tablo-4.3: Yatay ve diisey pis su boru ¢aplari [1]

YATAY BORU DUSEY BORU BORU CAPI

[SB] [SB] [mm]

0-4 - ¢ 50
4-25 0- 40 70
25-100 40 - 150 $ 100
100 - 270 150 - 400 125
270 - 600 400 - 900 ¢ 150
600 - 1550 900 - 2200 $ 200

Diisey borular olan kolon borular1 i¢in tasidiklar: sarfiyat toplamina goére, Tablo-4.3 iin son
siitunundaki en yakin biiyiik yiik degeri alinir. Ilk siitunda buna karsilik gelen nominal ¢ap degeri
segilir.

Kat borusu ve ana borular gibi yatay borularin ¢aplarmin belirlenmesinde, egim ve
puirtizlillik degerleri gbz Oniine alinmalidir. Ayni ¢izelgeden verilen egim ve piiriizliilik
degerleri esas alinarak yatay borunun tasiyacagi ylk degerine en yakin biiyiik yiik degeri

bulunarak ilk siitunda karsilik gelen nominal ¢ap degeri belirlenir.

4.4.  Pis Su Tesisatinin Havalandirilmasi

Tesisattaki borulardan pis suyun diizenli akabilmesi ve sifonlardaki su perdelerinin
korunabilmesi i¢in havalandirma yapilmasi gereklidir. Ayrica, havalandirma ile borular iginde
olusabilecek mantarlarin neden olabilecegi tikanma olasilif1 da azaltilmig olmaktadir. Ay bir
havalandirma tesisati olmayan binalarda, Sekil-4.2 de goriildiigii gibi kolon borularinin en iist
kattan itibaren ¢at1 iizerine ¢ikarilmasi ile havalandirma yapilmasi yeterli olmaktadir. Dizi

halindeki su akitma yerlerinin havalandirilmasi, Sekil-4.4 de gorildiigi gibi tekli, birlesik ve
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miisterek tipte yapilabilmektedir. Tekli havalandirmada her sifon bagimsiz olarak havalandirilir.
Birlesik havalandirma sirt sirta yerlestirilmis sifonlar igin tercih edilebilir. Miisterek

havalandirmada, havalandirma borusu pis su kolonuna baglanir.

Havalandirma
— kolonu Havalandirma
_— borusu
-
Pis su Teki
kolonu

‘6 ‘6 ‘a ‘a havalandirma

L Z w4
Birlesik
Q ﬁ Qﬁ Qﬁ ‘QE havalandirma
/ L Z —7
Miisterek

G T ? T havalandirma
/| L L

Sekil-4.4: Sifonlarin havalandirma sekilleri

4.5.  Yagis Suyu Tesisati

Yagis suyu tesisatt cati, teras gibi yiizeylere diisen yagis sularini toplayip binadan
uzaklastirmak amaciyla dosenir. Cat1 kenarina yatay olarak dosenen oluklarda toplanan yagis
suyu, belirli araliklarla binanin diiseyi boyunca dosenen kolon borularina aktarilir. Oluk ve

borular ¢inko sac, galvanizli ¢elik sac ve PVC malzemeden muflu sekilde imal edilmektedir.

P

Yagis suyu tesisatinin boyutlandirilmasinda, yagis suyu debisi ve yagis diisen yerin alani

etken olmaktadir. r, yagis siddeti, A [mz] yagis diisen alan olmak {izere yagis suyu debisi,

V =W.r-A/10000 [It/s] (4.1)
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seklinde bir bagintiyla hesaplanabilmektedir. Akma dagilma katsayist W nin, ¢esitli yiizeyler i¢in
degerleri Tablo-4.4 de verilmektedir. Genellikle meteorolojik verilerle ortalama olarak
belirlenmis olan yagis siddeti,

r=166.7z/t  [lt/shektar] (4.2)
olarak ifade edilmektedir. Burada z [mm], yagis suyu yiiksekligi ve t [dakika] yagis siiresini

gostermektedir. Yagis siiresi t, genellikle 15 dakika olarak g6z oniine alinmaktadir.

Tablo-4.4: Akma-dagilma katsayisi degerleri [1]

W
Cat1 yilizeyleri 1
Asfalt yol ve kaldirimlar 0.9
Menfezli yol ve kaldirimlar 0.85
Kaldirim tas1 dosenmis yollar, kaldirimlar 0.5
Oyun alanlar 0.25
Avlu 0.15
Bahgeler, parklar 0.05

Yagis suyu tesisatini olusturan yatay borularin veya oluklarin ¢aplari, yagis siddetine, yagis
diisen yerin izdiigiim alanina ve borularin egimine gore, Tablo-4.5 den segilebilir. Diisey borular
olan yagis suyu kolonlariin caplar1 da ayn ¢izelgeden 1/100 egime karsilik gelen deger olarak
almabilir. Kolon sayisin1 oluklarin uzunlugu belirlemektedir. Genellikle her 15 m lik oluk i¢in

bir kolon konulmaktadir. Kolon borusu ¢aplar1 da Tablo-4.6 dan alinabilir.

Tablo-4.5: Yagis suyu yatay boru (oluk) ¢ap1 belirlenmesi [1]

Yagis adedi o . . Yaklasik
[It/s hektar] Boru ¢cap: Yagis suyuicin | o
100 | 150 | 200 | 300 [mm] yiik degeri e
1/50 egim | 1/100 egim
140 | 90 | 70 45 45 14
210 | 135 | 105 70 100 75 2.1
280 | 185 | 140 90 100 2.8
350 | 230 | 175 | 115 100 130 35
415 | 275 | 210 | 140 150 415
480 | 320 | 240 | 160 175 4.8
Vas 550 | 365 | 275 | 180 125 200 55
agts 625 | 415 | 310 | 200 235 6.25
diisen 700 | 465 | 350 | 230 270 7
yiizeyin
iddsim | 775 | 515 | 390 | 260 L5 300 7.75
. 850 | 570 | 425 | 280 330 85
(] 925 | 620 | 465 | 310 360 9.25
1000 | 665 | 500 | 330 150 400 10
700 | 530 | 350 450 106
740 | 560 | 370 500 11.22
790 | 590 | 400 550 11.85
830 | 620 | 420 150 600 125
1350 | 900 | 675 | 450 700 135
1500 | 1000 | 750 | 500 200 800 15
1750 | 1150 | 875 | 575 900 175
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Tablo-4.6: Yagis suyu kolon borusu gaplari [1]

Yagis suyu diisen yiizeyin Kolon ¢ap1
izdiigiim alam [m®] [mm]

Balkonlar 50

6 50

50 70

150 100

250 125

400 150

Ornek

Ug katl1 tek daireli bir binanin pis su tesisatinin su akitma yerlerine ait pis su sarfiyat birimleri de

gosteren boru plani asagida verilmistir. Binada ti¢ adet pis su kolonu vardir ve yatay borular i¢in

egim 1/50 ve piriizliliik 0.25 dir. Tesisatin yatay ve diisey borular1 i¢in belirlenen ¢ap degerleri

boru plani iizerinde gosterilmistir.

P1 P2 P3
| | |
| | |
I | , |
14 I - 10 ;
10 ?
| | Y G-
. ®70 v )\))\5)
. <0100 ® 100 ® 70
® 70 12 SB fbl 150%
~ ® 100 ? ?
8SB 42 SB
_— 24 SB
D sB / \
| 70 36 SB 63 SB
_—— ® 100 " ® 100
12 SB 48 SB
® 70 ® 100 111 8B
- _ 125
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